
การรุกล้ําของน้ําเค็ม
วินัย เลียงเจริญสิทธ์ิ∗ ปราโมทย  โศจิศุภร∗∗ เลอศักดิ์  ร้ิวตระกูลไพบูลย∗∗∗

8.1 คํานํา

การพัฒนาลุมนํ้าทะเลสาบสงขลาจาํเปนจะตองพิจารณาถึงการจัดสรรทรัพยากรน้าํที่มี
อยูจาํกัดใหเกิดประโยชนสูงสุด   และเปนธรรมตอผูใชนํ้าในกิจกรรมแตละประเภท  ขณะเดียวกัน
ก็จะตองสามารถรักษาสมดุลของระบบนิเวศของทะเลสาบ เพ่ือใหการใชประโยชนสามารถทาํได
อยางตอเนื่องในระยะยาว ในการนี้จะตองคาํนึงถึงความตองการใชนํ้าในกิจกรรมตางๆ ทั้งในดาน
ปริมาณน้าํและคุณภาพน้าํ รวมทั้งชวงเวลาที่กิจกรรมเหลานั้นตองการใชนํ้า และตองคาํนึงถึง
ความสมดุลของปริมาณนํ้าในลุมนํ้าทะเลสาบสงขลาทั้งหมด จากการที่ทะเลสาบสงขลาตอเชื่อม
กับอาวไทย   การสูบน้าํจากสวนตางๆ ของทะเลสาบสงขลายอมจะมีผลตอการรุกล้าํของน้าํเค็ม
เขาในทะเลสาบ ซึ่งจะมีผลตอเนื่องถึงความเหมาะสมของคุณภาพน้ําตอการใชประโยชนทาง
เกษตรกรรม อุตสาหกรรม การใชในครัวเรือน และกิจกรรมอื่นๆ และมีผลตอระบบนิเวศ

ในการศึกษาครั้งน้ี ไดเสนอใหนําแบบจําลองคณิตศาสตรมาชวยในการคํานวณเพื่อ
กาํหนดปริมาณการสูบน้าํจากทะเลสาบสงขลามาใชในกิจกรรมทางเกษตรกรรม ซึ่งจะเปนเครื่อง
มือสําหรับการคาดการณลวงหนาถึงปริมาณน้าํที่สามารถสูบไดกอนที่คาความเค็มจะสูงถึงระดับที่
จะทาํใหเกิดความเสียหายตอผลผลิตทางการเกษตร
                                                          
∗     คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   
∗∗   คณะวิทยาศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
∗∗∗ สถาบันพัฒนาการชลประทาน  กรมชลประทาน
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8.2 สภาพความเค็มของน้ําในทะเลสาบสงขลา

โครงการสงนํ้าและบาํรุงรักษาระโนด-กระแสสินธุ สํานักชลประทานที่ 16 กรมชล-
ประทาน ไดดาํเนินการเก็บขอมูลระดับความเค็มของน้าํในทะเลสาบสงขลา จาํนวน 15 สถานี 
(รูปที่ 8.1) โดยทางเรือทุกวันที่ 15 ของเดือน และทางรถยนตทุกวันที่ 30 ของเดือน ในชวงป 
พ.ศ. 2521- 2546 คาความเค็มต่าํสุดอยูในชวง 0.01-1.96 กรัม/ลิตร และสูงสุดอยูระหวาง  
0.10-7.84 กรัม/ลิตร ดังแสดงในตารางที่ 8.1 และรูปที่ 8.2 สําหรับคาความเค็มสูงสุด-ต่าํสุด
รายเดือนในป พ.ศ. 2546 ณ สถานีสูบน้าํระโนด ไดแสดงไวในตารางที่ 8.2 และรูปที่ 8.3      
คาความเค็มรายวันในชวงป พ.ศ. 2533 - 2546 แสดงไวในตารางที่ 8ข.1 ในภาคผนวก 8ข

ที่มา : โครงการสงนํ้าและบาํรุงรักษาระโนด-กระแสสินธุ สํานักชลประทานที่ 16

รูปที่ 8.1 จุดเก็บตัวอยางน้าํตรวจสอบความเค็ม
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ตารางที่ 8.1 คาความเค็มของน้าํ ณ สถานีสูบน้าํระโนด พ.ศ. 2521 - 2546

พ.ศ. คาความเค็ม (กรัม/ลิตร)
ต่ําสุด สูงสุด

2521 0.98 7.80
2522 0.49 5.60
2523 0.45 2.90
2524 0.09 2.00
2525 0.04 0.50
2526 0.10 0.20
2527 0.02 0.10
2528 0.01 0.10
2529 0.06 1.73
2530 0.20 1.90
2531 0.06 0.76
2532 0.05 0.30
2533 0.11 7.84
2534 1.96 7.35
2535 1.56 4.39
2536 0.10 3.62
2537 0.07 0.29
2538 0.08 0.95
2539 0.04 0.41
2540 0.04 0.88
2541 0.08 4.03
2542 0.08 1.26
2543 0.06 0.57
2544 0.05 1.21
2545 0.14 5.76
2546 0.22 3.39

ที่มา : โครงการสงนํ้าและบาํรุงรักษาระโนด-กระแสสินธุ สํานักชลประทานที่ 16
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ที่มา : โครงการสงนํ้าและบาํรุงรักษาระโนดกระแสสินธุ สํานักชลประทานที่ 16

รูปที่ 8.2  ระดับความเค็มสูงสุด–ต่าํสุดรายป พ.ศ. 2521–2546

ตารางที่ 8.2  คาความเค็มของน้าํ ณ สถานีสูบน้าํระโนด ป พ.ศ. 2546

คาความเค็ม (กรัม/ลิตร)
เดือน

  ต่ําสุด สูงสุด
มกราคม 1.53 3.20
กุมภาพันธ 1.66 2.49
มีนาคม 1.15 1.98
เมษายน 1.21 1.79
พฤษภาคม 1.66 1.92
มิถุนายน 1.90 3.20
กรกฎาคม 2.56 3.00
สิงหาคม 2.94 3.26
กันยายน 3.20 3.39
ตุลาคม 2.62 3.45

พฤศจิกายน 1.11 2.62
ธันวาคม 0.22 3.39

ที่มา: โครงการสงนํ้าและบาํรุงรักษาระโนดกระแสสินธุ สํานักชลประทานที่ 16

กราฟแสดงระดับความเค็มสูงสุด-ตํ่าสุดในโครงการระโนด-กระแสสินธุ พ.ศ. 2521-2546
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คาความเค็มตามเกณฑที่กรมชลประทานกําหนดไวไมเกิน 1.5 กรัม/ลิตร
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ที่มา: โครงการสงนํ้าและบาํรุงรักษาระโนดกระแสสินธุ สํานักชลประทานที่ 16

รูปที่ 8.3  ระดับความเค็มสูงสุด–ต่าํสุดรายเดือน ป พ.ศ. 2546

8.3 ปจจัยที่มีผลตอคาความเค็มในทะเลสาบสงขลา

คาความเค็มของน้าํในแตละสวนของทะเลสาบสงขลาจะเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา   ขึ้น
กับปจจัยตางๆ ดังตอไปนี้

(1) ปริมาณน้าํทา (Surface runoff) และน้าํใตผิวดิน (Subsurface flow) ที่ระบายลง
ทะเลสาบสงขลา  ซึ่งขึ้นกับปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่ลุมนํ้าทะเลสาบสงขลาที่เปลี่ยนแปลงไปตาม
ฤดูกาล นอกจากนี้ยังขึ้นกับลักษณะการใชที่ดิน   โดยถาพื้นที่ตนน้าํมีสภาพเปนปาสมบูรณ    
การระบายของน้าํฝนลงสูทะเลสาบจะมีชวงเวลานานขึ้น ทั้งน้ีเน่ืองจากสวนหนึ่งของน้าํฝนจะซึมลง
ใตดินและคอยๆ ระบายลงสูทะเลสาบสงขลา  ในทางตรงกันขามถาพื้นที่ตนน้าํถูกบุกรุกทาํลาย    
นํ้าฝนสวนใหญจะไหลบาเปนน้าํทาระบายลงสูพ้ืนที่ลุมและทะเลสาบอยางรวดเร็ว

(2) อิทธิพลการขึ้นลงของน้าํทะเลในอาวไทยที่ปากทะเลสาบ การเปลี่ยนแปลงของ
ระดับน้าํทะเลที่ปากทะเลสาบ      มีผลตอการไหลเวียนของกระแสน้าํในทะเลสาบและตอการแพร
กระจายของเกลือในน้าํ ในขณะที่ระดับน้าํทะเลเออสูงขึ้น นํ้าทะเลจากอาวไทยจะไหลเขามาใน
ทะเลสาบทาํใหนํ้าในทะเลสาบตอนลางมีคาความเค็มสูง และในขณะที่ระดับน้าํทะเลในอาวไทย
ลดลง  นํ้าจากทะเลสาบตอนลางจะไหลออก และน้าํบางสวนจากทะเลสาบตอนกลางและทะเล
สาบตอนบนจะไหลลงมาแทนที่ ตามลาํดับ ทาํใหคาความเค็มของน้าํลดลง

กราฟแสดงระดับความเค็มสูงสุด-ต่ําสุด โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธุ รายเดือน พ.ศ. 2546
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(3) การสูบน้ําจืดจากทะเลสาบโดยสถานีสูบน้ําระโนดในโครงการสงนํ้าและบํารุง
รักษาระโนด-กระแสสินธุ  สํานักชลประทานที่ 16 ซึ่งตั้งอยูในเขต อ.ระโนด จ.สงขลา ทางดาน
เหนือของทะเลสาบตอนบน สถานีสูบน้ําแหงน้ีทําการสูบน้ําเพื่อจายน้ําใหพ้ืนที่ชลประทาน
ประมาณ 115,000  ไร ใน อ.ระโนด จ.สงขลา และบางสวนใน อ.หัวไทร จ.นครศรีธรรมราช  
หรือคิดเปน 50–60% ของจาํนวนนาขาวทั้งหมดในเขตลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา   รูปที่ 8.4 และ
ตารางที่ 8.3  แสดงสถิติขอมูลการสูบน้าํที่สถานีสูบน้าํระโนด      โครงการสงนํ้าและบาํรุงรักษา
ระโนด-กระแสสินธุ ในชวงป พ.ศ. 2521-2546    ซึ่งจะเห็นไดวาในแตละปมีการสูบน้าํจาก
ทะเลสาบตอนบนไปใชในการเกษตรในปริมาณมาก การสูบน้าํจากทะเลสาบในปริมาณมากเชนนี้
จะมีผลตอการไหลเวียนของน้าํในทะเลสาบ โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงฤดูแลง ทาํใหนํ้าจากทะเล
สาบตอนกลางและทะเลสาบตอนลางที่มีคาความเค็มสูงกวาไหลเขามาในทะเลสาบตอนบน

(4) สภาพทางภูมิศาสตรของทะเลสาบสงขลาที่มีการตอเชื่อมกันดวยทางน้ําแคบๆ 
บริเวณปากรอ มีสวนอยางมากในการลดการแพรกระจายของน้าํเค็มจากทะเลสาบตอนลางไปยัง
ทะเลสาบตอนกลาง ทั้งน้ีเน่ืองจากในสภาพปกติที่ไมมีการสูบน้าํ นํ้าจากทะเลสาบตอนบนและ
ทะเลสาบตอนกลางจะไหลผานทางน้าํแคบๆ น้ีดวยความเร็วคอนขางสูง ทาํใหนํ้าเค็มแพรยอนเขา
ไปไดนอย

แผนภูมิแสดงปริมาณน้ําสูบของโรงสูบน้ําโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาระโนด-กระแสสินธุ ระหวาง พ.ศ. 2521-2546
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ปริมาณน้ําสูบสําหรับนาปรัง

ที่มา: โครงการสงนํ้าและบาํรุงรักษาระโนดกระแสสินธุ สํานักชลประทานที่ 16

รูปที่ 8.4 ปริมาณน้าํที่สูบ ณ สถานีสูบน้าํโครงการสงนํ้าและบาํรุงรักษาระโนด-
กระแสสินธุ พ.ศ. 2521- 2546
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ตารางที่ 8.3  ปริมาณน้าํฝน และปริมาณนํ้าสูบตลอดป พ.ศ. 2521 - 2546

พ.ศ. ปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําสูบ  (ลบ.ม.)
(มม.) นาป (ม.ค. – มี.ค.) นาปรัง (เม.ย.-มิ.ย.)

2521 1,563 - 9,129,750
2522 1,834 7,836,970 -
2523 1,964 2,107,500 -
2524 1,632 2,997,566 -
2525 1,852 23,694,960 -
2526 1,491 14,852,000 9,102,500
2527 2,258 - 12,220,750
2528 1,734 26,531,250 16,713,750
2529 2,033 25,130,160 3,991,680
2530 1,938 33,834,240 13,448,160
2531 2,581 19,388,160 33,805,520
2532 1,682 38,730,950 36,138,960
2533 1,389 56,473,560 26,504,280
2534 2,041 14,208,400 -
2535 1,723 - -
2536 2,858 - 13,768,920
2537 2,519 31,874,040 49,599,000
2538 2,561 35,343,000 62,536,320
2539 2,410 59,883,120 65,446,920
2540 2,750 59,423,760 59,876,880
2541 2,249 62,781,840 -
2542 2,802 7,690,320 61,039,440
2543 2,871 19,475,280 80,831,520
2544 2,173 33,058,080 87,729,840
2545 2,061 41,659,200 51,997,920
2546 2,010 19,514,880 37,992,240

ที่มา: โครงการสงนํ้าและบาํรุงรักษาระโนด-กระแสสินธุ สํานักชลประทานที่ 16
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8.4 แนวทางการสูบน้ําจากทะเลสาบมาใชประโยชนสูงสุด

ในปจจุบัน การดาํเนินงานและสถานีสูบน้าํระโนด         โครงการสงนํ้าและบาํรุงรักษา
ระโนด-กระแสสินธุ ไดพิจารณาจากปริมาณความตองการใชนํ้าของเกษตรกร และจากคาความ
เค็มของน้ําที่สถานีสูบน้ํา  โดยสถานีสูบน้ําจะทาํการสูบน้าํเขาคลองชลประทานของโครงการ             
เม่ือเกษตรกรมีความตองการใชนํ้า  และเมื่อความเค็มของน้าํในทะเลสาบ ณ บริเวณสถานีสูบน้าํ
มีคาไมเกิน 1.5 กรัม/ลิตร ทั้งน้ีเน่ืองจากน้าํที่มีคาความเค็มเกินกวา 1.5 กรัม/ลิตร จะทาํความ
เสียหายตอผลผลิตขาว ในสถานีสูบน้าํระโนดไดมีการติดตั้งเครื่องสูบน้าํจาํนวน 10 เครื่อง  แตละ
เครื่องมีอัตราการสูบน้าํประมาณ 2.0 ลบ.ม./วินาที อยางไรก็ตาม จากขีดจาํกัดของคลองสงนํ้า  
ซึ่งสามารถสงนํ้าไดประมาณ 1,000,000 ลบ.ม./วัน ทาํใหสถานีสูบน้าํเดินเครื่องสูบน้าํพรอมกัน
ไดไมเกิน 7 เครื่อง สวนอีก 3 เครื่องจะทาํหนาที่เปนเครื่องสํารอง การสูบน้าํสวนใหญจะเริ่มสูบ
ตั้งแตเดือนมกราคม จนถึงเดือนเมษายนสาํหรับขาวนาป และเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน
สําหรับขาวนาปรัง โดยปกติแลวสถานีสูบน้าํจะไมมีขอมูลที่ชัดเจนสาํหรับการคาดการณลวงหนา
ถึงปริมาณน้าํที่สามารถสูบจากทะเลสาบ แตจะพิจารณาจากคาความเค็มที่สถานีสูบน้าํ ซึ่งถาเกิน 
1.5 กรัม/ลิตร ก็จะหยุดสูบน้าํ  ในบางปที่ปริมาณฝนมีนอย ปริมาณนํ้าผิวดินจะนอยลง ทาํใหนํ้า
ทะเลสามารถรุกล้ําไปยังทะเลสาบตอนบนไดมากขึ้น ซึ่งปริมาณนํ้าที่สามารถสูบไปใชในการ
เกษตรกรรมก็จะลดลงดวย กอใหเกิดความเสียหายตอผลผลิตทางการเกษตร โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ขาวนาปรัง ถามีการปลูกในปริมาณที่มากเกินไป

จากความกาวหนาทางวิทยาการคอมพิวเตอรในปจจุบัน ไดมีการใชแบบจาํลองคณิต
ศาสตรมาใชในการวิเคราะหทางวิศวกรรมอยางกวางขวาง ทาํใหสามารถคาํนวณและประเมินเหตุ
การณตางๆ ไดลวงหนาอยางแมนยาํ  ในกรณีของการกาํหนดปริมาณการสูบน้าํจากทะเลสาบ
ตอนบน ก็สามารถใชแบบจําลองคณิตศาสตรมาชวยคํานวณได โดยคํานวณหาปริมาณน้ําที่
สามารถสูบจากทะเลสาบตอนบนในชวงฤดูแลง การคาํนวณนี้จะทาํใหทราบลวงหนาถึงปริมาณนํ้า
จืดที่จะสูบไดหลังจากสิ้นสุดฤดูฝน โดยอาศัยขอมูลปริมาณน้าํฝนในปน้ันและคาความเค็มของน้าํ
ในทะเลสาบในชวงปลายฤดูฝน ผลการคาํนวณปริมาณน้าํที่สามารถสูบไดในชวงฤดูแลงของแตละ
ปจะเปนขอมูลที่เปนประโยชนตอหนวยงานชลประทานที่จะแจงใหเกษตรกรทราบลวงหนา ทาํให
สามารถกาํหนดพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับการเพาะปลูกขาวนาปรังในปน้ันๆ

นอกเหนือจากการคํานวณหาปริมาณนํ้าโดยรวมที่สามารถสูบน้ําไดในชวงฤดูแลงแลว 
แบบจาํลองคณิตศาสตรยังสามารถใชคาํนวณหาแนวทางที่เหมาะสมในการสูบน้าํ ซึ่งอาจมีการ
กาํหนดอัตราการสูบแตกตางกันไปในแตละสัปดาห ใหสอดคลองกับอัตราการระบายน้าํจืดลงสู
ทะเลสาบและการกระจายของคาความเค็มในทะเลสาบในเวลานั้นๆ โดยมีเปาหมายใหปริมาณน้าํ
ที่สูบไดมีคาสูงสุด อยางไรก็ตาม ยังมีปจจัยที่ตองนาํมาพิจารณา อาท ิ ปริมาณน้าํฝนในปน้ัน    
ขีดความสามารถในการสงนํ้าของคลองสงนํ้า แหลงเก็บกักนํ้าจืดที่สูบจากทะเลสาบ เปนตน รูปที่
8.5 เปนแผนภูมิแสดงความตองการขอมูลสําหรับการคาํนวณหาปริมาณการสูบน้าํที่เหมาะสม
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ขอมูลปริมาณน้าํฝน
จากสถานีตางๆ

ปริมาณน้าํทาที่ไหลลง
แตละสวนของทะเลสาบ
(คาํนวณจากแบบจาํลอง

อุทกวิทยา)

ขอมูลลักษณะทาง

กายภาพของทะเลสาบ

ขอมูลการขึ้นลง
ของระดับน้าํทะเล
ท่ีปากทะเลสาบ
ชวงเวลาการใชน้าํ
เพื่อการเพาะปลูก
และเลี้ยงสัตวน้าํ
รูปที่ 8.5 แผนภูมิแสดง
ปริมาณการส

คาความเค็มที่สถานี

ตรวจวัดคุณภาพน้าํ

แบบจาํลองอุทกพลศาสตร
เพื่อคาํนวณการไหลเวียน

ของน้าํในทะเลสาบ

แ
เพื่อ
ท

ปริมาณน้าํที่คาดวา

จะสูบจากทะเลสาบ

สงขอมูลกลับเพื่อ
ปรับแกคาที่สมมุติ
บบจาํลองคุณภาพน้าํ
คาํนวณคาความเค็มใน
ะเลสาบในกรณีสูบน้าํ
ในอัตราตาง ๆ
ความตองการขอมูลสําหรับการคาํนวณหา
ูบน้าํที่เหมาะสม

ปริมาณการสูบน้าํ
ท่ีเหมาะสม
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ในการศึกษานี้  ไดเสนอกลยุทธในการกาํหนดแนวทางการสูบน้าํจากทะเลสาบมาใช
ประโยชนสูงสุดดังน้ี

(1) ใหมีการติดตั้งสถานีตรวจวัดคาความเค็มของน้าํที่ตาํแหนงตางๆ    ที่เหมาะสม
ทั่วทะเลสาบและสงขอมูลไปยังศูนยควบคุมการสูบน้ําที่สถานีระโนด โครงการสงนํ้าและบํารุง
รักษาระโนด-กระแสสินธุ เพ่ือทาํการวิเคราะหปริมาณการสูบน้าํที่เหมาะสม

(2) พัฒนาระบบคอมพิวเตอรเพ่ือชวยวิเคราะหปริมาณการสูบน้ําที่ เหมาะสม       
โดยอาศัยเทคนิคการคาํนวณดวยแบบจาํลองคณิตศาสตร  โดยใชขอมูลการใชนํ้า ปริมาณนํ้าฝน
ในพื้นที่รับน้าํ คาความเค็มของน้าํที่สถานีตรวจวัดตางๆ การเปลี่ยนแปลงขึ้น-ลงของระดับน้าํ
ทะเลที่ปากทะเลสาบ เปนตน มาพิจารณาประกอบในการคาํนวณ

(3) ใหมีการรายงานผลการคาํนวณปริมาณการสูบน้าํที่สามารถสูบจากทะเลสาบได
โดยผานหนวยงานชลประทานและองคการปกครองสวนทองถ่ิน   ใหเกษตรกรในพื้นที่ทราบถึง
พ้ืนที่ที่สามารถปลูกขาวนาปรังไดในฤดูแลงของปน้ันๆ เพ่ือมิใหมีการปลูกขาวนาปรังมากเกินกวา
ปริมาณน้าํที่สามารถสูบนาํมาใชได

(4) มีการควบคุมการใชนํ้าจากคลองสงนํ้าใหเหมาะสม เพ่ือใหเกษตรกรที่อยูดาน
ทายน้าํยังคงมีนํ้าสําหรับการเพาะปลูก

8.5 สวนประกอบของแบบจําลองคณิตศาสตร

แบบจําลองคณิตศาสตรที่ใชในการคํานวณหาปริมาณน้ําที่สามารถสูบจากทะเลสาบ
สงขลาไปใชประกอบดวยแบบจาํลอง 3 สวนคือ 1) แบบจําลองอุทกวิทยา ซึ่งจะใชคาํนวณ
ปริมาณน้าํทา (Surface runoff) และน้าํใตผิวดิน (Subsurface flow)   ที่ไหลลงสูทะเลสาบจาก
พ้ืนที่ลุมนํ้ายอยแตละลุมนํ้า     ซึ่งจะสัมพันธกับปริมาณน้าํฝนและสภาพของแตละลุมนํ้ายอย 2) 
แบบจาํลองอุทกพลศาสตร ซึ่งจะใชคาํนวณการไหลเวียนของน้าํและความลกึของน้าํในทะเลสาบที่
ตาํแหนงตางๆ ในเวลาตางๆและ 3) แบบจาํลองคุณภาพน้าํ ซึ่งจะใชคาํนวณการแพรกระจายของ
คาความเค็มของน้าํ

8.5.1 แบบจําลองอุทกวิทยา

ในการประเมินปริมาณน้าํทาที่ไหลลงสูทะเลสาบในการศึกษานี้ไดแบงพ้ืนที่ลุมนํ้าทะเล
สาบสงขลาออกเปน   8  ลุมนํ้ายอย    โดยทางฝงตะวันตกประกอบดวย 7 ลุมนํ้ายอย    และทาง
ฝงตะวันออกอีก 1 ลุมนํ้ายอย ดังแสดงรายละเอยีดในบทที่ 3 การคาํนวณปริมาณน้าํทาในลุมนํ้า
ยอยทางฝงตะวันตกใชแบบจาํลอง Variable Infiltration Capacity 2 Layers (VIC-2L) ซึ่งเปน
Precipitation-Runoff Model ที่พัฒนาโดย University of  Washington และแบบจาํลอง Routing
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ซึ่งพัฒนาโดย Lohmann et al. (1996) สวนลุมนํ้าลาํดับที่ 8 ซึ่งสวนใหญเปนพื้นที่ราบ ไดใชการ
ประมาณการปริมาณนํ้าฝนรายเดือนระหวางชวงสถานี (Interpolation) จากสถานีตรวจวัดน้าํฝน
จาํนวน 7 สถานีในจ.สงขลา  คือ อ.เมืองสงขลา อ.ระโนด อ.หาดใหญ อ.จะนะ อ.สทิงพระ         
อ.นาหมอม และ อ.กระแสสินธุ โดยใชวิธี Inverse Distance Weighted (IDW)   และคิดปริมาณ
นํ้าทาเปน 30% ของปริมาณน้าํฝน (มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, 2539) ตัวอยางผลการ
คํานวณไดกลาวถึงในบทที่ 3 ขอมูลปริมาณน้ําทาที่ประเมินนี้จะถูกปอนเขาแบบจําลองอุทก
พลศาสตรเพ่ือคาํนวณการไหลเวียนของน้าํในทะเลสาบตอไป

8.5.2 แบบจําลองอุทกพลศาสตร

แบบจาํลองอุทกพลศาสตรจะใชคาํนวณความเร็วของกระแสน้าํและความลึกของน้าํ  ที่
จุดตาง ๆ ในทะเลสาบ  ซึ่งเปนขอมูลที่จะนาํไปใชคาํนวณลักษณะการแพรกระจายของคาความ
เค็มของน้าํตอไป ในปจจุบันมีการพัฒนาแบบจาํลองอุทกพลศาสตรเพ่ือจาํหนาย ซึ่งมีรูปแบบให
เลือกหลายรูปแบบ     ในการศึกษาน้ีไดแสดงตัวอยางการพัฒนาแบบจาํลองอุทกพลศาสตรและ
ตัวอยางผลการคาํนวณดวยแบบจาํลองดังกลาว   ดังแสดงในภาคผนวก 8ก.

จากสภาพทางกายภาพของทะเลสาบสงขลาซึ่งเปนแหลงนํ้าที่มีพ้ืนที่กวางแตมีความลึก
ของน้าํคอนขางนอย แบบจาํลองอุทกศาสตรที่เหมาะสมไดแกแบบจาํลองแบบ 2 มิติ ตามแนว
ระนาบ สมการพื้นฐานของแบบจาํลองนี้ไดแก

สมการความตอเนื่อง (Continuity equation) :
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สมการโมเมนตัม (Momemtum equations) :
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เมื่อ η เปนระดับผิวน้าํวัดจากระดับความลึกเฉลี่ย
h เปนความลึกของน้าํ = h0 + η  เมื่อ h0 เปนคาความลึกเฉลี่ย
u เปนความเร็วของกระแสน้าํตามแนวแกน x
v เปนความเร็วของกระแสน้าํตามแนวแกน y
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qx เปนอัตราการไหลตอหนวยความกวางตามแนวแกน x
qy เปนอัตราการไหลตอหนวยความกวางตามแนวแกน y
g เปนความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก
Pa เปนความดันบรรยากาศ
ρ เปนความหนาแนนของน้าํ
f เปน coriolis factor  = 2 Ω sin φ โดยที่ Ω เปนความเร็วเชิงมุมของการหมุน

ของโลกและ φ เปนคา latitude
τwx, τwy เปน shear stress ท่ีผิวน้าํตามแนวแกน x และ y
τbx, τby เปน shear stress ท่ีทองน้าํตามแนวแกน x และ y

การหาคาํตอบของสมการทั้งสาม ซึ่งไดแก คาความลึกของน้าํ h และความเร็วของ
กระแสน้าํ u และ v จาํเปนตองใชวิธีการคาํนวณเชิงตัวเลข (Numerical method) วิธีการคาํนวณ
เชิงตัวเลขวิธีที่นิยมใชกันแพรหลายไดแก วิธีไฟไนทเอเลเมนท (Finite element method) ซึ่งเปน
วิธีที่ใหคาํตอบไดแมนยาํและเหมาะกับพื้นที่ที่ขอบเขตมีลักษณะเวาแหวงดังเชนชายฝงทะเลสาบ
สงขลา รายละเอียดการพัฒนาแบบจาํลองอุทกศาสตรแบบ 2 มิติ โดยใชวิธีไฟไนทเอเลเมนทได
แสดงในภาคผนวก 8ก.

8.5.3 แบบจําลองคุณภาพน้ํา

แบบจาํลองคุณภาพน้าํจะใชคาํนวณการแพรกระจายของคาความเค็ม      ของน้าํใน
ทะเลสาบ เชนเดียวกับแบบจําลองอุทกพลศาสตร แบบจําลองคุณภาพน้ําก็มีการพัฒนาออก
จาํหนายมากมาย แบบจาํลองที่เหมาะกับทะเลสาบสงขลาไดแกแบบจาํลองแบบ 2 มิติ  สมการ
พ้ืนฐานสาํหรับแบบจาํลองนี้ไดแกสมการสมดุลของมวลสาร ซึ่งเขียนไดดังน้ี
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เมื่อ c เปนคาความเขมขน ณ ตาํแหนง (x, y) ท่ีเวลา t
u เปนความเร็วตามแนวแกน x
v เปนความเร็วตามแนวแกน y
h เปนความลึกของน้าํ
Kx, Ky เปนคาสัมประสิทธิ์การแพรกระจาย
K เปนอัตราการสลายตัวของสาร
Rc เปนอัตราการเกิดขึ้นของมลสารตอหนวยปริมาตรน้าํ

วิธีการพัฒนาแบบจาํลองคุณภาพน้าํแบบ 2 มิติ โดยวิธีไฟไนทเอเลเมนทไดแสดงใน
ภาคผนวก 8ก.
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8.6 การใชงานแบบจําลอง

ในการคาํนวณโดยใชแบบจาํลองคณิตศาสตร      ขอมูลที่มีความถูกตองเชื่อถือไดเปน
ส่ิงจาํเปนอยางยิ่ง ขอมูลที่จะตองใชในการคาํนวณในการกาํหนดปริมาณการสูบน้าํประกอบดวย

(1) ปริมาณน้าํฝนรายวันที่ตกในแตละลุมนํ้ายอย ซึ่งเปนขอมูลจากสถานีวัดน้าํฝนที่
กระจายอยูรอบทะเลสาบ ในกรณีที่พบวาอัตราน้าํฝนในแตละพื้นที่มีคาแตกตางกันคอนขางมาก 
อาจพิจารณาใหติดตั้งสถานีวัดน้าํฝนเพิ่มเติม และควรปรับปรุงอุปกรณวัดน้าํฝนใหสามารถบันทึก
ขอมูลและสงขอมูลมายังศูนยที่สถานีระโนดไดอยางตอเนื่อง เพ่ือใหสามารถนาํขอมูลมาวิเคราะห
ไดทันที

(2) ความสัมพันธระหวางปริมาณน้าํฝนกับปริมาณนํ้าทาผิวดิน (Surface runoff) 
และน้าํใตผิวดิน (Subsurface flow) ที่ระบายจากแตละลุมนํ้ายอย ซึ่งจาํเปนตองมีการวิเคราะห
และปรับเทียบแบบจาํลองอุทกวิทยาในชวงแรกๆ เพ่ือใหสามารถใชแบบจาํลองอุทกวิทยามาใช
คาํนวณปริมาณน้าํที่ระบายลงสูทะเลสาบสงขลาโดยอาศัยขอมูลปริมาณน้าํฝนได

(3) ปริมาณการใชนํ้าในกิจกรรมตางๆ  ซึ่งมีผลตอปริมาณน้าํที่จะเหลือระบายลง
ทะเลสาบ และปริมาณนํ้าที่มีการสูบจากทะเลสาบ ณ บริเวณตางๆ ที่นอกเหนือการควบคุม อาทิ 
การสูบน้าํของโรงงานอุตสาหกรรม เกษตรกร และการสูบน้าํในโครงการสูบน้าํดวยไฟฟา  ของ
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน เปนตน

(4) ขอมูลความลึกเฉล่ียของน้าํในตาํแหนงตางๆ   ในของทะเลสาบสงขลา  รวมทั้ง
ชองแคบที่เชื่อมทะเลสาบแตละสวน

(5) ขอมูลการขึ้นลงของระดับน้าํในอาวไทย  ที่บริเวณปากทะเลสาบสงขลา
(6) สถิติการสูบน้าํของสถานีสูบน้าํระโนด และขอมูลชวงเวลาที่ตองการใชนํ้าในแตละ

กิจกรรม
(7) ขอมูลคาความเค็มของน้าํในทะเลสาบ จากสถานีตรวจวัดน้าํที่จะติดตั้งเพ่ิมเติม 

เพ่ือการปรับเทียบแบบจาํลอง และใชเปนคาเริ่นตนในการคาํนวณดวยแบบจาํลองคุณภาพน้าํ

วิธีการคาํนวณหาปริมาณการสูบน้าํที่สถานีระโนดที่เหมาะสมสามารถทาํไดโดยสมมุติ
อัตราการสูบที่สอดคลองกับชวงเวลาความตองการใชนํ้าของเกษตรกร และจากนั้นใชแบบจาํลอง
อุทกพลศาสตร รวมกับแบบจาํลองคุณภาพน้าํ คาํนวณหาปริมาณน้าํที่สูบไดทั้งหมดตั้งแตเริ่มสูบ
จนกระทั่งคาความเค็มสูงถึง 1.5 กรัม/ลิตร ซึ่งจะตองหยุดสูบ นําคาปริมาณน้าํรวมที่สูบไดมา
เปรียบเทียบกัน อัตราการสูบน้าํที่ใหปริมาณนํ้ารวมสูงสุดจะเปนอัตราที่เหมาะสม

การใชแบบจําลองในการประเมินปริมาณน้ําที่จะสูบจากทะเลสาบสงขลา เปนการ
ทํานายลวงหนา เพ่ือใชเปนขอมูลแจงเตือนเกษตรกรใหวางแผนการเพาะปลูกใหสอดคลองกับ
ปริมาณน้าํที่คาดวาจะไดรับ อยางไรก็ตาม  การคาดคะเนลวงหนาจาํเปนตองคาดการณปริมาณ
นํ้าฝนที่จะตกลวงหนาดวย โดยมักใชสถิตินํ้าฝนในชวงเดือนเดียวกันของหลายๆ ปที่ผานมา      
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ซึ่งการคาดการณน้ีมีโอกาสคลาดเคลื่อนได      เพราะปริมาณฝนที่ตกจริงอาจมากหรือนอยกวา
คาเฉลี่ยในปกอนๆ ได ซึ่งทาํใหผลการคาํนวณปริมาณน้าํที่สูบไดแตกตางไปจากสภาพที่แทจริง 
ซึ่งผูใชแบบจาํลองจะตองคาํนวณซ้าํใหไดขอมูลที่ทันสมัยอยูเสมอ โดยนาํขอมูลปริมาณน้าํฝนจริง
มาแทนปริมาณที่คาดการณเดิม รวมทั้งนําขอมูลคาความเค็มของน้าํที่สถานีตรวจวัดตางๆ มาใช
ประกอบเปนคาเริ่มตนของแบบจาํลองที่เริ่มคาํนวณใหมดวย  อยางไรก็ตาม ถึงแมผลการคาํนวณ
อาจมีความคลาดเคลื่อนบาง   แตก็ยังสามารถใหตัวเลขโดยประมาณของปริมาณน้าํไดลวงหนา
เปนเวลาพอสมควร (1-3 เดือน) ซึ่งจะมีประโยชนในการวางแผนการเพาะปลูกของเกษตรกร 
ทาํใหลดความเสียหายจากภาวะภัยแลงได  

8.7 ปญหาการรุกล้ําของน้ําเค็ม-เปดปดปากระวะ

8.7.1 ความเปนมา

คลองระวะเปนระบบคลองธรรมชาติและคลองขุดเชื่อมตอทะเลสาบตอนบนกับอาวไทย  
ปากคลองที่ติดตอกับอาวไทยมีประตูนํ้ากั้นซึ่งปจจุบันเปดใหนํ้าไหลถายเทได แตมีการเคลื่อนตัว
ของทรายชายฝงมาปดรองน้ําหลังฤดูฝนของทุกป ทําใหคลองถูกปดกั้นหลายเดือนในแตละป   
เม่ือฝนตกมากขึ้นมีนํ้าทาหลาก นํ้าทาก็จะไปกัดเซาะสันทรายชายหาดทาํใหปากคลองเชื่อมตอกับ
ทะเลไดอีกครั้ง คลองมีความคดเคี้ยวไหลผานนาขาวทุงระโนด มีความกวางของคลองลดลงเรื่อยๆ 
จนไปเชื่อมตอกับคลองระโนด ซึ่งเปนคลองเพื่อการชลประทาน ความยาวของคลองโดยรวม
ประมาณ 22 กม. มีประตูนํ้าและฝายกั้นอยูในคลองเปนระยะๆ  อีกหลายแหง

ลักษณะพื้นที่บริเวณปากระวะเปนที่ราบชายฝงทะเลดานตะวันออก    มีความลาดเท
เล็กนอย เม่ือฝนตกอันเนื่องจากอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตและตะวันออกเฉียงเหนือ
(เดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม) นํ้าจะทวมไหลบาออกทะเลอาวไทย โดยกัดเซาะสันทรายชายทะเล
ขาดเปนบริเวณกวางประมาณ 8 ม.  ลึกประมาณ 5 ม. ที่บริเวณบานทาเข็ม  ต.คลองแดน       
อ.ระโนด จ.สงขลา เม่ือน้าํลดสันทรายยังคงเปนชองทางน้าํประมาณ 1-2 เดือน (เดือนมกราคม-
กุมภาพันธ) อิทธิพลน้าํขึ้น-นํ้าลง และกระแสคลื่นที่พัดเขาสูชายฝงทาํใหนํ้าทะเลไหลเขาสูพ้ืนที่ 
และสันทรายจะปดตัวเองประมาณเดือนมีนาคม

จากการลงพื้นที่ประชุมชุมชน ทั้งที่จัดโดยคณะผูศึกษา และที่จัดโดยคณะอนุกรรมการ
การมีสวนรวมและประชาสัมพันธ    พบวาความเขาใจของประชาชนบางสวนไมตรงกับขอเท็จจริง
อยูบาง ซึ่งพอสรุปไดดังน้ี

ในชวงป พ.ศ. 2493 – 2498 กรมชลประทานจัดทาํโครงการปดปากคลองที่เชื่อม
ทะเลสาบกับอาวไทยที่ ต.ระวะ อ.ระโนด จ.สงขลา เพ่ือใหชาวนาริมคลองใชนํ้าจืดทํานา         
ชาวประมงเหน็วาการปดปากระวะเปนสาเหตุสําคัญ   ที่ทาํใหสัตวนํ้าในทะเลสาบลดนอยลงอยาง
รวดเร็ว เพราะเปนการตัดเสนทางของสัตวนํ้าที่ปกติจะเขามาเจริญเติบโตในทะเลสาบสงขลา   
และออกไปวางไขในอาวไทย
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ในเดือนธันวาคม  2532 ชาวประมงฝงพัทลุงประมาณ 1,000 คน ซึ่งไมเห็นดวยกับ
การสรางเขื่อนปดปากระวะไดประทวงที่หนาศาลากลางจังหวัด      เรียกรองใหทางราชการเปด
ปากระวะเพื่อใหทะเลสาบเชื่อมกับอาวไทยเหมือนเดิม อยางไรก็ตาม กรมชลประทานตอบขอ
เรียกรองในตนป 2533 วาไมสามารถเปดปากระวะตามรองขอได

ผูเรียกรองเขาใจวาประตูระบายน้าํปากระวะถูกปดเพื่อกั้นน้าํเค็มไมใหไหลเขาทะเลสาบ
สงขลา จึงเรียกรองใหเปดเพื่อใหนํ้าทะเลสามารถไหลเขาทะเลสาบได การไหลเขามาของน้าํทะเล
จะนาํลูกพันธุสัตวนํ้าเขามาดวย

แตขอเท็จจริงน้ัน ประตูระบายน้าํถูกปดเพื่อจุดประสงคหลักคือ ปองกันน้าํเค็มเขามาทาํ
ความเสียหายใหนาขาวในตาํบลรามแกวและตาํบลแดนสงวนในชวงเดือนมกราคมถึงมีนาคม หลัง
จากนั้น ปากคลองจะถูกปดโดยธรรมชาติ โดยกระแสน้าํจะพัดทรายมาปดปากคลอง ถึงแมจะเปด
ประตูระบายน้าํปากระวะ นํ้าเค็มก็ไมสามารถไหลเขาสูทะเลสาบได ปากคลองจะถูกเปดอีกครั้งใน
ฤดูฝน เน่ืองจากถูกนํ้าทากัดเซาะ อยางที่ชาวบานเรียกวา “ปากระวะแตก” นอกจากนี้ที่จุดตางๆ 
ดังรูปที่ 8.6 – 8.8 ไดมีการกอสรางฝายปองกันน้ําเค็มของหนวยงานตางๆ  เปนระยะๆ  ซึ่ง
ก็เปนอีกสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหน้ําเค็มไมสามารถไหลเขาทะเลสาบได การเปดหรือปดประตู
ระบายน้ําบริเวณปากระวะ โดยที่ยังมีฝายเหลานี้อยู จึงไมมีผลตอการไหลเวียนของน้ําใน
ทะเลสาบสงขลา

8.7.2 ระบบประตูน้ําและฝายที่มีอยูและการเชื่อมตอของคลองระวะกับทะเลสาบ

คณะผูศึกษาไดออกเก็บขอมูลการวางระบบในการใชประโยชนและปรับปรุงระบบคลอง
ชลประทาน เหมืองฝาย ในพื้นที่ลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา และหาความเชื่อมโยงกับพื้นที่โครงการ
อื่นๆ บริเวณคาบสมุทรสทิงพระ ปากระวะตางๆ ขึ้นไปจนถึงโครงการพัฒนาลุมนํ้าปากพนัง 
บริเวณ ปตร.14 แพรกเมือง จ.นครศรีธรรมราช โดยไดทาํการสัมภาษณราษฎรในพื้นที่ เกษตรกร      
ชาวประมง ที่ไดรับผลไดผลเสียจากการเปลี่ยนแปลงของทะเลสาบสงขลาในดานของทรัพยากรน้าํ 
ชลประทาน และการกอสรางอาคารบังคับน้าํตางๆ ผลการศึกษาเปนดังน้ี

(1) บริเวณปากคลองวง บานน้ํากระจาย ต.พะวง อ.เมือง จ.สงขลา เปนคลอง
ธรรมชาติที่แบงเขตระหวาง อ.เมือง และ อ.หาดใหญ ซึ่งชวยระบายน้าํออกจากตัวเมืองหาดใหญ 
โดยรับน้าํจากคลองระบายตางๆ  ภายใตโครงการปองกันอุทกภัย อ.หาดใหญ     ปจจุบันน้าํใน
คลองวงเปนน้ําเค็ม  จากการสอบถามหัวหนาหมูบานพบวาราษฎรประกอบอาชีพประมง       
โดยเฉพาะปลานิลทะเล ดังน้ัน หากมีการระบายน้าํจืดจากตัวเมืองหาดใหญ ซึ่งจะทาํใหนํ้าจืดไหล
ลงสูคลองวง  จะทาํใหกระทบตออาชีพของราษฎรบริเวณน้ี ปญหาอีกประเด็นของราษฎรบริเวณน้ี 
คือ การรุกล้าํพื้นที่ของชุมชนเมืองเขาไปยังคลองวง จากการสาํรวจพบวามีการรุกล้าํขยายพื้นที่เขา
ไปบริเวณริมคลองวง  จนทาํใหไมสามารถตัดถนนเลียบคลองวงได

                                                          
14 ปตร. =ประตูระบายน้าํ
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รูปที่ 8.6  ตาํแหนงอาคารควบคุมนํ้าชั่วคราวและถาวรในคลองระวะ

อาวไทย

ฝายปองกัน
นํ้าเค็มคลอง
ทาเข็น

ทาํนบดินชั่วคราว
บานแค

พื้นที่นากุง

พื้นที่นากุง

ฝายปองกัน
นํ้าเค็มคลอง
ปากพนัง

Inflow

Inflow

ทาํนบดิน
ชั่วคราว

พื้นที่นาขาว

ทาํนบดิน
ชั่วคราว

ทรบ.คลอง
สามแพรก

Inflow

Inflow

ทรบ.คลอง
ตรงเตรียง

ปตร. ปากระวะ
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ที่มา: ภาพถายทางอากาศ กรมแผนที่ทหาร (2540)

รูปที่ 8.7 ที่ตั้งประตูระบายน้าํปากระวะ ปากคลองระโนด และเสนทางการไหลของน้าํ
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รูปที่ 8.8 แผนผังการเชื่อมโยงระหวางทางน้าํชลประทานฝงคาบสมุทรสทิงพระกับปากระวะ
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(2) คลองพลเอกอาทิตย กําลังเอก บริเวณบานคูขุด ต.คูขุด อ.สทิงพระ จ.สงขลา
(รูปที่ 8.9)   เดิมเปนคลองขุด หนาตัดรูปส่ีเหลี่ยมคางหมู ไมมีความลาดเอียงของทองคลอง   
ขุดเพื่อเก็บน้าํจืดโดยเฉพาะน้าํฝนเปนหลัก ไมมีแหลงตนน้าํ ตอมาไดมีการขุดคลองสายยอยตางๆ
เชื่อมระหวางคลองพลเอกอาทิตยฯกับทะเลสาบสงขลา ทาํใหนํ้าเค็มรุกเขาคลองพลเอกอาทิตยฯ 
ดังน้ัน กรมชลประทานและ รพช. (เดิม) จึงไดสรางอาคารควบคุมตางๆ ในจุดเชื่อมตอระหวาง
คลองพลเอกอาทิตยฯ และทะเลสาบสงขลา เชน บริเวณคลองสะทิงหมอ รวมทั้งมีการตั้งโครงการ
ชลประทานขนาดเล็กรวมทั้งงานบริการประชาชน และกรมชลประทานไดรับมอบหมายใหปรับ
ปรุงคลองพลเอกอาทิตยฯ  ดวย

รูปที่ 8.9
คลองพลเอกอาทิตย กาํลังเอก
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(3) อุทยานนกน้ําบานคูขุด ต.คูขุด อ.สทิงพระ จ.สงขลา บริเวณอุทยานนกน้าํจะ
พบตนลาํพูขึ้นกระจายตัวไปทั่วรอบทะเลสาบ (รูปที่ 8.10) ซึ่งในอดีตไดมีการรณรงคใหปลูกตน
ลาํพูเพ่ือใหเปนแหลงพยาบาลของสัตวนํ้า แตในปจจุบัน เม่ือตนลาํพูเจริญเติบโตอยางตอเนื่อง   
จึงอาจเปนสาเหตุใหบริเวณรองน้าํลึกของทะเลสาบตื้นเขินได

นอกจากนั้น  ยังพบวาการขาดแคลนน้าํจืดคือปญหาที่สําคัญของราษฎรบริเวณคาบ
สมุทรสทิงพระ โดยเฉพาะในฤดูแลงชวงเดือนมกราคม–กันยายน ซึ่งราษฎรจะใชถังคอนกรีตทรง
กระบอกสูงประมาณ 2–3 ม. มีรางตอลงจากหลังคาเพื่อรองน้าํฝนไวใชแตละครัวเรือน  

ปญหาที่พบบริเวณคาบสมุทรสทิงพระอีกประการหนึ่งก็คือจะมีตนตาลและตนมะพราว
กระจายอยูทั่วไปในพื้นที่     แตสําหรับบริเวณที่มีการทาํนากุงจะพบวาตนตาลโตนดเกือบทั้งหมด
จะยอดดวน เน่ืองจากธรรมชาติของตนตาลโตนดจะไมทนกับสภาพน้าํเค็ม  แตตนมะพราวจะทน
กับสภาพน้ําเค็มจึงไมมีผลกระทบตอการเจริญเติบโต ดังน้ันอาจจะใชปรากฏการณน้ีเพ่ือการ
สังเกตความเค็มของน้าํในดินในเบื้องตนได

(4)  ปตร .คลองหน า โกฏิ  บ านหน า โกฏิ  ต .ขนาบนาก  อ .ปากพนั ง                      
จ.นครศรีธรรมราช  ปตร. คลองหนาโกฏิเปนสวนหน่ึงของโครงการพัฒนาลุมนํ้าปากพนัง    
เปนประตูระบายขนาด 4 ชอง บานระบายเปนแบบบานตรง ตั้งอยูบนคลองบานโกฏิ แนวทางการ
แกไขปญหาตามพระราชดาํริ ขุดลอกและขยายคลองบานกลาง คลองปากพนัง คลองหนาโกฏิ 
พรอมกอสรางประตูระบายน้าํบานเสือหึงและบานหนาโกฏิ (รูปที่ 8.11) เพ่ือเรงระบายน้าํผาน
ประตูระบายน้าํลงสูทะเล

วัตถุประสงคเดิมเพ่ือชวยระบายน้ําจากพื้นที่ทํากินของเกษตรกรใหลงทะเลไดเร็วขึ้น 
แตปจจุบันไดยกบานระบายออก   เน่ืองจากการปดบานระบายทาํใหสัตวจาํพวกหอยตางๆ    ที่
เคยมีอยูตาย    ดังน้ัน จึงไดสราง ปตร. แหงใหม โดยสรางลึกเขาไปขางในจากที่เดิมประมาณ 
3–5 กม. สําหรับ ปตร. เดิมไดกลายเปนแหลงเพาะพันธุหอย ราษฎรและชาวประมงสามารถเก็บ
หอยขายได

(5) ปตร. แพรกเมือง ต.หนาสตน อ.หัวไทร จ.นครศรีธรรมราช ปตร. แพรกเมือง 
เปนสวนหนึ่งของโครงการพัฒนาลุมนํ้าปากพนังอันเนื่องมาจากพระราชดาํริ เปนประตูระบาย
ขนาด 5 ชอง การบริหารจัดการ ปตร. แพรกเมืองนั้นขึ้นอยูกับประตูนํ้าวิภาสประสิทธ์ิดวย      
รวมทั้งการขึ้นลงของน้าํทะเล เม่ือส้ินสุดฤดูฝนจะปดประตูเพ่ือไมใหนํ้าเค็มเขา เม่ือเขาสูฤดูฝนจะ
เปดประตูเพ่ือระบายน้าํออกทะเล  รูปที่ 8.12(ก) เปน ปตร.แพรกเมือง ซึ่งมีทรายทับถมปดปาก
คลองแพรกเมือง นํ้าไมสามารถไหลเขาออกคลองแพรกเมืองได ดังรูปที่ 8.12(ข) แมวาจะไมมี
การเปด-ปดบาน ปตร. ก็ตาม

ในการใชนํ้าจืด–นํ้าเค็มระหวางเกษตรกรผูปลูกขาวกับเกษตรกรผูเลี้ยงกุงน้ัน ไดมีการ
ประชุมกัน จัดแบงโซนน้าํจืดน้าํเค็ม โดยมีประตูเปนตัวแบง สําหรับการประชุมเพ่ือเปด-ปด 
ประตูระบายนั้นมีนายอาํเภอ กาํนัน อบต. รวมประชุม แตในปจจุบันประตูไดปดตาย แลวสราง
อาคารใหมตอนบนของคลอง สําหรับเรื่องของน้าํสําหรับอุปโภคบริโภค  ราษฎรใชนํ้าฝนสาํหรับ
ดื่มกิน และใชนํ้าประปาสาํหรับชาํระลาง โดยในพื้นที่มิไดมีการสูบน้าํบาดาลขึ้นมาใช
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รูปท

(ก) ดานห
รูปที่ 8.10  บริเวณแนวตนลาํภูในทะเลสาบ
ี่ 8.11  ตอมอ ปตร. คลองหนากุฏิ ที่เปนแหลงเก็บหอยของชาวบาน

นาประตู (ข) ปากคลองลงอาวไทย

รูปที่ 8.12 บริเวณ ปตร.แพรกเมือง
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(6) ปตร.ปากระวะ อ.ระโนด จ.สงขลา  เปนประตูระบายแบบบานตรงขนาด 4 ชอง 
(รูปที่ 8.13) วัตถุประสงคเดิมของการสรางคือเพื่อกันน้ําทะเลหนุนในชวงเดือนมกราคม–
กุมภาพันธ ทาํใหเกิดความเสียหายกับนาขาว ตอมาไดมีการเลี้ยงกุงกุลาดาํ ทาํใหมีการสูบน้าํเค็ม
มาใชและเกิดน้าํเสียลงคลองอีกดวย ปจจุบันจึงตองมีการบาํบัดน้าํเสีย กอนจะปลอยลงคลอง

ปญหาจากการที่มีการทาํนากุงเพ่ิมมากขึ้นทาํใหมีการปลอยน้าํเค็มลงไปในคลอง
ชลประทานและรุกล้าํเขาไปในเขตนาขาว ตองเพ่ิมคาใชจายในการบาํบัดน้าํเสีย การสรางอาคาร
ระบายน้าํ และการสรางทาํนบกั้นน้าํเค็มของนาขาว รวมทั้งการตื้นเขินของคลองที่เกิดจากความ
มักงายของนากุงที่ทิ้งเลนลงคลองธรรมชาติ  และจากการที่มีการสูบน้าํเขาบอเลี้ยงกุง ทาํใหไม
สามารถควบคุมนํ้าที่อาคารควบคุมนํ้าได เม่ือถึงฤดูกาลน้าํทะเลหนุนจะไหลยอนเขามาได   โดย
จะเปดประตูเพ่ือระบายน้าํทวม และขณะเดียวกันใชในการเปดรับน้าํเค็มสําหรับคนเลี้ยงกุง โดยมี
สันทราย และทาํนบชวยกั้นน้าํเค็มเขาแปลงนาขาว

(ก) กันยายน 2546 (ข) มีนาคม 2547

รูปที่ 8.13  การทับถมของทรายดานหนา ปตร.ปากระวะ ที่นํ้าจะไหลลงอาวไทย

จากการสัมภาษณเจาหนาที่ศูนยวิจัยกรมประมงทราบวาเจาหนาที่จะวัดระดับความเค็ม
และคุณภาพน้าํในคลองสัปดาหละ 1 ครั้ง    รวมทั้งคุณภาพน้าํในบอเลี้ยงกุง     สําหรับบริเวณ
ปากระวะนั้น    เจาหนาที่ศูนยวิจัยกรมประมงไดยืนยันวา สันทรายจะปดปากคลองเร็วมาก    
โดยใชเวลาไมเกิน 1 เดือน   หลังจากทาํการขุดลอกสันทรายออกไมวา ปตร. ปากระวะจะเปด
หรือปดก็ตาม
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(7) คลองรามแกว อ.ระโนด จ. สงขลา  คลองรามแกว  (รูปที่ 8.14) เปนคลอง
สายหนึ่งที่ไดรับอิทธิพลจาก ปตร.ปากระวะ  จากการสัมภาษณเกษตรกรผูเลี้ยงกุงในพื้นที่พบวามี
ความจาํเปนตองใชนํ้าเค็มเพ่ือเลี้ยงกุง โดยสูบน้าํเค็มจากคลองรามแกว แตเน่ืองจากสันทรายจะ
ปดบริเวณปากคลอง ดังน้ัน หากตองการน้าํเค็ม เกษตรกรผูเลี้ยงกุงจะรวมเงินกันเพื่อจางรถขุดทาํ
การขุดลอกสันทรายออก  ใหนํ้าทะเลเขามาในคลอง ไมนานสันทรายจะปดดังเดิม หากตองการ
นํ้าเค็มก็จะขุดอีก เปนเชนนี้เรื่อยมา

รูปที่ 8.14  คลองรามแกวบริเวณที่เปนน้าํเค็ม (ดานทายฝายชั่วคราวคลองรามแกว)

(8) ฝายชั่วคราวบานรามแกว อ. ระโนด จ. สงขลา เปนฝายที่กรมชลประทานเปน
ผูชวยดาํเนินการสรางรวมกับราษฎรบานรามแกว ทาํจากไมและกระสอบทราย เพ่ือประโยชนใน
การกั้นน้าํเค็ม (รูปที่ 8.15) เกษตรกรที่อยูเหนือฝายชั่วคราวนี้จะประกอบอาชีพทาํนา ปจจุบัน
ฝายดังกลาวไมสามารถกันน้าํเค็มได 100% นํ้าบริเวณใกลฝายจะเปนน้าํกรอยแตยังสามารถใช
นํ้าเพื่อการเพาะปลูกได จากการสัมภาษณเกษตรกรผูตองการใชนํ้าจืดทราบวา ในอดีตเคยทาํนา
แตในปจจุบันทาํไรนาสวนผสม สําหรับความคิดเห็นในการแกปญหาระหวางน้าํจืด-นํ้าเค็มน้ัน 
ใหเปดประตูระบายน้าํทั้งแพรกเมืองและปากระวะได แตตองสรางทาํนบถาวรเพื่อปองกันน้าํเค็ม
รุกเขามาตอนบนที่ตองการน้าํจืด

(9) ฝายหัวคลอง บานหัวคลอง ต.ปากแตระ อ.ระโนด จ.สงขลา  จากสภาพของ 
ปตร.บานหัวคลอง พบวาไดมีการรื้อบานประตูออก ตอมอถูกทรายกลบบางสวน    ราษฎรไดให
ขอมูลวา ปตร. ดังกลาว ไมไดมีการใชงานมานานแลว (รูปที่ 8.16)

(10) ฝายระวะ บานปากแตระ ต.ปากแตระ อ.ระโนด จ.สงขลา ฝายระวะในปจจุบัน
ไมสามารถใชงานไดและไมมีการเปดปดมาเปนเวลานานแลว จากการสอบถามเจาหนาที่และ
ราษฎรทําใหทราบวาฝายระวะในปจจุบันชาํรุดทรุดโทรม บานประตูไมสามารถยกเปด–ปดได
ตามปกติ การปดตัวของสันทรายเกิดเปนประจาํ  สภาพคลองตื้นเขิน   และมีการทับถมของขยะ
มูลฝอย (รูปที่ 8.17)
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ง

(11) คันกั้นน้ําเค็มรอบทะเลสาบสงขลาโครงการกระแส
บานที่อาศัยบริเวณคันกั้นน้าํเค็มน้ันพบวา      สวนใหญเห็นดวยกับ
หลังจากการสรางคันแลวสามารถเอื้อตออาชีพประมงของชาวบาน มีป
ขายปลาใหนักทองเที่ยวไดอีกดวย (รูปที่ 8.18)

รูปที่ 8.17  ฝายระว ะ
ะ บานปากแตร
รูปที่ 8.16  ปตร. หัวคลอ
รูปที่ 8.15 ฝายชั่วคราวบานรามแกว
สินธุ จากการสัมภาษณชาว
การสรางคันกั้นน้าํเค็ม ซึ่ง
ลามากขึ้น และยังสามารถ
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รูปที่ 8.18  ปตร. และคันกั้นน้าํเค็ม รอบทะเลสาบสงขลา โครงการกระแสสินธุ

8.7.3 การเปดปด ปตร. ปากระวะ ตามแผนของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาระโนด-
กระแสสินธุ

(1) การเปด ปตร. ปากระวะ   เริ่มเปดในชวง ตุลาคม–พฤศจิกายน ซึ่งเปนชวงที่ฝน
ตกหนัก หลักเกณฑที่ใชเปนแนวทางปฏิบัติ จาํแนกตามลักษณะการใชนํ้าดังน้ี

• ฝนตกหนักในพื้นที่ เชน ต.แดนสงวน ต.คลองแดน ซึ่งจะทาํใหนํ้าทวมได     
จึงตองเปด  ปตร. ระบายน้าํออกสูอาวไทย ปองกันไมใหเกิดอุทกภัย

• มีหนังสือจากผูนําทองถ่ินหรือราษฎรที่ไดรับความเดือดรอนน้าํทวมขังพ้ืนที่นา
รองขอใหเปด ปตร. เพ่ือระบายน้าํออกจากพื้นที่

• ป พ.ศ. 2542–2545 ราษฎรที่มีอาชีพในการเลี้ยงกุงกุลาดาํแถบชายฝงทะเล
อาวไทยมีความประสงคใหเปด ปตร. เพ่ือใหนํ้าเค็มไหลเขาคลอง   ซึ่งเปนระยะที่สันทรายยังปด
ปากระวะ ประกอบกับผูเลี้ยงกุงระบายน้าํเสียลงคลอง  ทาํใหนํ้าในคลองเสีย  ไมสามารถใชนํ้าได 
ผูเลี้ยงกุงจึงรวมตัวกันใชรถขุดเปดสันทราย แตจะไมเกิดความเสียหายแกผูใชนํ้าจืดเพราะมีอาคาร
บังคับน้าํและทาํนบดินกั้นไว และชวงเวลาดังกลาวไมมีการทาํนา  การขุดเปดสันทรายทาํใหนํ้า
เค็มไหลเขามาระยะเวลา 1–2 เดือน และสันทรายจะปดตามธรรมชาติดังเดิม

• ใชระดับน้าํหนา ปตร. นํามาพิจารณารวม ดังน้ี
- ระดับน้าํชวง +0.00 ถึง +0.70 ม.(รทก.) ระดับน้าํอยูในเกณฑปกติ
- ระดับน้าํชวง +0.70 ถึง +1.00 ม.(รทก.) นํ้าทวมพื้นที่
- ระดับน้าํชวง +1.00 ถึง +1.20 ม.(รทก.) นํ้าทวมหนัก

(2) การปด ปตร.  ปากระวะ  เริ่มปด ปตร. ปลายฤดูฝน ชวงเดือนมกราคม-
กุมภาพันธ บางปจะปดชวงเดือนมีนาคม หรือ เมษายน ขึ้นอยูกับปริมาณนํ้าในพื้นที่ จาํแนกตาม
ลักษณะการใชนํ้าดังน้ี
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• มีหนังสือจากผูนําทองถ่ินหรือราษฎร  แจงวาปริมาณน้าํอยูในระดับที่เหมาะ
แกการทาํนาขาว จึงขอใหปด ปตร.

• จากการออกสํารวจพื้นที่ของเจาหนาที่ ถาปริมาณน้ําและคาระดับน้ําอยูใน
เกณฑปกติ จะทาํการปด ปตร.

• ถาคลื่นลมในทะเลแรง ระดับน้าํสูงขึ้นมาก จาํเปนตองปด ปตร. ทันที เพ่ือปอง
กันน้าํเค็มไหลสูคลอง

8.7.4 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงความเค็มจากการเปดปากระวะโดยใชแบบจําลอง

ในปจจุบันการไหลเวียนของน้ําในทะเลสาบไดรับอิทธิพลจากน้ําขึ้น-นํ้าลงเปนหลัก 
โดยทะเลสาบตอนลางจะไดรับอิทธิพลของน้าํขึ้น-นํ้าลงมากที่สุด   เพราะติดตอกับอาวไทยผาน
ทางรองน้าํทางเขาทะเลสาบตอนลาง นํ้าขึ้นน้าํลงบริเวณปากรองน้าํเปนแบบน้าํผสม (Mixed 
tide) โดยมีนํ้าคูเดน แตพิสัยน้าํต่าํ (เฉลี่ย 0.31 ม.) จึงเปนแบบ Micro tide  เม่ือน้าํขึ้นน้าํลงเขา
ไปในทะเลสาบตอนลางแลว จะแผออกไปทาํใหพิสัยน้าํในทะเลสาบตอนลางลดลง แรงเสียดทาน
จากทองน้าํทาํใหนํ้าขึ้น-นํ้าลงในทะเลสาบตอนลางเกิดขึ้นชากวาที่ปากรองน้าํ   สวนทะเลสาบ
ตอนบนเชื่อมตอกับทะเลสาบตอนลาง บริเวณชองแคบปากรอ  (กวางประมาณ 200 ม.)     
อิทธิพลของน้ําขึ้น-นํ้าลงที่มีตอน้ําในทะเลสาบตอนกลางและทะเลสาบตอนบนลดลงไปมาก 
เน่ืองจากถูกรองน้าํบีบการไหลใหนํ้าถายเทกับทะเลสาบตอนลางไมสะดวก    แมกระนั้นน้าํเค็มก็
ยังสามารถแพรกระจายเขาไปในทะเลสาบตอนกลางได  ทาํใหนํ้าในทะเลสาบตอนกลางมีสภาพ
นํ้ากรอย  ปใดที่เกิดภาวะฝนแลง กรมชลประทานจาํเปนตองดูดน้าํจากทะเลสาบตอนบนไปจาย
ใหเกษตรกรในพื้นที่เพาะปลูกในเขตชลประทานมาก  ความเค็มก็สามารถจะแพรขึ้นมาถึงตอนบน
สุดของทะเลสาบตอนบน

จากการที่ปากคลองระวะถูกปดกั้นไมเชื่อมตอกับทะเลเปนเวลาหลายเดือนในแตละป 
และในคลองก็ยังมีประตูนํ้ากั้นเปนระยะๆ อีก จากขอมูลความเค็มในทะเลสาบตอนบนแสดงให
เห็นวาความเค็มในทะเลสาบตอนบนไมไดมาจากคลองระโนดและคลองระวะ แตมาจากปากรอ 
ดังน้ันการเปด-ปดประตูกั้นน้ําเค็มที่ปากระวะจึงไมมีผลถึงการไหลเวียนของน้ําในทะเลสาบ     
ตัวการที่ควบคุมการไหลของน้าํในคลอง   คือ สันทรายปากคลองระวะ ซึ่งจะตองทาํการขุดลอก
ทุกปหากตองการใหนํ้าในคลองไหลเวียนถายเทกับอาวไทยไดทั้งป หากปากระวะเปดติดตอกับ
อาวไทยตลอดปนํ้าเค็มก็อาจแพรจากอาวไทยเขาไปในทะเลสาบตอนบนได แตโอกาสจะนอย
เพราะมีประตูนํ้ากีดขวางการไหลของน้าํในคลอง คลองมีขนาดเล็กลงเมื่อหางจากปากระวะไป 
และคลองผานทุงนาระโนด  ซึ่งชาวนาบริเวณดังกลาวไมตองการน้าํเค็ม

ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงความเค็มของน้าํในทะเลสาบตอนบน       เม่ือมีการเปด
ปากระวะโดยใชแบบจาํลองเชิงตัวเลข โดยสรางคลองระวะยาว 22 กม. เชื่อมตอกับคลองระโนด
ซึ่งติดตอกับทะเลสาบตอนบนและตัดออกสูทะเลอีกหน่ึงแหง (แตเดิมทะเลสาบตอนบนติดตอกับ
อาวไทยบริเวณคลองระโนดที่ซึ่งปจจุบันถูกถมหรือตื้นเขินจนไมมีนํ้าไหลถายเทแลว) คลองกวาง
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ประมาณ 200 ม. มีความลึกคงที่เทากับ 1.5 ม. ไมมีประตูนํ้าหรือฝายกั้นคลอง ใชนํ้าขึ้น-นํ้าลง
ซึ่งประกอบไปดวยองคประกอบน้าํขึ้น-นํ้าลง 4 ตัว (K1, O1, M2, และ S2) พิสัยน้าํขึ้น-นํ้าลงสูง
สุดประมาณ 0.5 ม. ซึ่งจะเหมือนกับน้าํขึ้นน้าํลงที่ปากรองน้าํทางเขาทะเลสาบตอนลาง ทาํการ
จาํลองการไหลเวียนของน้าํและการแพรกระจายของเกลือเปนเวลา 1 ปเชนเดียวกับกรณีไมมี
คลองระวะ   ผลการจาํลองกระแสน้าํจะไดกระแสน้าํในคลองมีความเร็วสูงสุดประมาณ 0.15 ม./
วินาที  เม่ือจาํลองการแพรกระจายของเกลือทั้งป พบวาตองใชเวลาเพียง 1-2 วันในการที่ความ
เค็ม 1 psu (หรือ ppt) เคลื่อนมาถึงปากคลองระโนดโดยการแพรของเกลือมาจากคลองระโนดซึ่ง
เปนคลองที่ส้ันกวาคลองระวะ รูปที่ 8.19 เปรียบเทียบความเค็มในทะเลสาบตอนบนใกลปาก
คลองระโนดพบวาความเค็มสูงสุดเกิดขึ้นประมาณตนเดือนมีนาคม มีคาประมาณ 0.5 psu    
หากปดปากระวะ และ 0.8 psu หากเปดปากระวะ หลังจากนั้นความเค็มจะต่าํลงจนต่าํที่สุด
ประมาณเดือนพฤศจิกายนซึ่งเปนชวงที่ฝนตกหนักที่สุด คาความเค็มใกล 0 psu หากปดปากระวะ 
และ 0.1 psu หากเปดปากระวะ ซึ่งจะเห็นไดวาการปดปากระวะทาํใหความเค็มบริเวณใกลปาก
คลองระโนดเพิ่มขึ้นเพียง 0.1–0.3 psu  ซึ่งถือวานอยมาก นํ้าในทะเลสาบตอนบนยังคงสภาพ
เปนน้าํจืดได

รูปที่ 8.20 เปรียบเทียบความเค็มของน้าํกลางทะเลสาบตอนบน  ความเค็มสูงสุดเกิด
ขึ้นในตนเดือนมีนาคม  ความเค็มสูงสุด 0.7 psu กรณีปดคลองระวะ และ 0.9 psu  กรณีเปด
คลองระวะ ความเค็มจะลดลงจนใกลศูนย และ 0.1 psu ในเดือนพฤศจิกายน ตามลาํดับ จะเห็น
วาความเค็มที่กลางทะเลสาบสูงกวาที่ปากคลองระโนด     ซึ่งแสดงวาความเค็มในทะเลสาบตอน
บนแพรมาจากทะเลสาบตอนกลางและทะเลสาบตอนลางเปนหลัก

รูปที่ 8.19  เปรียบเทียบความเค็มของน้าํใกลปากคลองระโนด

เปรียบเทียบความ เค็ม ใกลปากคลองระ โนด
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รูปที่ 8.20 เปรียบเทียบความเค็มของน้าํกลางทะเลสาบตอนบน

รูปที่ 8.21 เปนความเค็มในคลองระวะและคลองระโนด ณ ชั่วโมงที่ 1,584        
(เดือนมีนาคม) ความเค็มที่ปากคลองซึ่งตอกับอาวไทยมีคาเทากับน้าํทะเล  ความเค็มในคลองมี
คามากกวา 10 psu จนกระทั่งเขาใกลปากคลองที่ตอกับทะเลสาบตอนบนจึงมีความเค็มประมาณ
ลดลงเหลือประมาณ 1 psu  ดังน้ันการเปดปากคลองระวะและคลองระโนดถึงแมจะไมมีผลมาก
นักตอความเค็มในทะเลสาบตอนบน  แตจะทาํใหนํ้าในคลองทั้งสองมีสภาพเปนน้าํกรอยซึ่งเหมาะ
กับการทาํนากุง แตไมเหมาะกับการนาํไปใชเพ่ือการเพาะปลูก โดยเฉพาะการปลูกขาว ซึ่งปจจุบัน
เปนอาชีพหลักของคนในพื้นที่ทุงระโนด

รูปที่ 8.21 คาความเค็มในคลองระวะและคลองระโนด ณ ชั่วโมงที่ 1,584

เป รียบ เที ยบ ค วามเค็ มก ล างท ะ เล ส าบตอนบน
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ดังน้ันการเปดคลองระวะและคลองระโนดทาํใหส่ิงแวดลอมในทะเลสาบตอนบนเปลี่ยน
แปลงนอย แตจะทาํใหความเค็มในคลองระโนด (ซึ่งเปนคลองสงนํ้าเพื่อการเกษตรกรรม) สูงขึ้น 
(เม่ือไมมีประตูนํ้าหรือฝายกั้นคลองเปนชวงๆ) จนไมสามารถทาํการเกษตรกรรมได แตจะเหมาะ
กับการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้ากรอย ดังน้ันการเปดหรือปดปากระวะและคลองระโนดจึงควรขึ้นกับความ
ตองการของชุมชนในพื้นที่น้ันวาตองการประกอบอาชีพใดเปนหลัก

ผลจากแบบจาํลองคณิตศาสตรพอสรุปในเบื้องตนไดดังน้ี

(1) ความเค็มในทะเลสาบตอนบนแพรมาจากทะเลสาบตอนกลางและทะเลสาบตอน
ลาง

(2) การเปดคลองระวะและคลองระโนด    ทาํใหความเค็มในทะเลสาบตอนบนเพิ่ม
ขึ้นประมาณ 0.1-0.3 psu เทานั้น    นํ้าในทะเลสาบยังเปนน้าํจืด  อนึ่ง ความเค็มในทะเลสาบ
ตอนบนในปฝนแลงจะมีคาสูงมากกวา 2  psu การจาํลองในครั้งน้ีเปนปฝนตกเฉลี่ยความเค็มจึง
ต่าํกวา 1 psu

(3) ความหวังที่วา การเปดคลองแลวปลาทะเลจะวายเขามาอาศัยในทะเลสาบตอน
บนได  ก็ไมนาจะเกิดขึ้นไดเพราะน้าํยังเปนน้าํจืดอยู แตก็อาจะทาํใหปลาที่ทนน้าํเค็มไมไดมี
จาํนวนลดลงไป   สวนปลาที่ทนความเค็มไดเล็กนอยจะมีมากขึ้น

8.7.5 ผลกระทบที่เกิดขึ้นตอคุณภาพน้ํา-การใชท่ีดินเมื่อเปดคลองระวะ

การไหลเวียนของน้าํในทะเลสาบไดรับอิทธิพลจากน้าํขึ้น-นํ้าลงเปนหลัก โดยทะเลสาบ
ตอนลางจะไดรับอิทธิพลของน้ําขึ้น-นํ้าลงมากที่สุดเพราะติดตอกับอาวไทยผานทางปากรองน้าํ
สงขลา นํ้าขึ้น-นํ้าลงบริเวณปากรองน้าํเปนแบบน้าํผสม (Mixed tide)  โดยมีนํ้าคูเดน    แตชวง
นํ้าต่าํ (เฉลี่ย 0.31 ม.) จึงเปนแบบ Micro tide  เม่ือน้าํขึ้น-นํ้าลงเขาไปในทะเลสาบตอนลางแลว 
จะแผออกไปทาํใหเรนจนํ้าในทะเลสาบตอนลางลดลง แรงเสียดทานจากทองน้าํทาํใหนํ้าขึ้น-นํ้าลง
ในทะเลสาบตอนลางเกิดขึ้นชากวาที่ปากรองน้าํ  สวนทะเลสาบตอนกลางเชื่อมตอกับทะเลสาบ
ตอนลางบริเวณชองแคบปากรอ (กวางประมาณ 200 ม.) อิทธิพลของน้าํขึ้น-นํ้าลงที่มีตอน้าํใน
ทะเลสาบตอนกลางลดลงไปมาก เน่ืองจากถูกรองน้าํบีบการไหลใหนํ้าถายเทกับทะเลสาบตอน
ลางไมสะดวก แมกระนั้น นํ้าเค็มก็ยังสามารถแพรกระจายเขาไปในทะเลสาบตอนบนได ทาํใหนํ้า
ในทะเลสาบตอนกลางมีสภาพน้าํกรอย โดยเฉพาะอยางยิ่งในหนาแลง นํ้าเค็มสามารถแพรไปได
ถึงตอนบนสดุของทะเลสาบสงขลา
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จากการที่ปากคลองระวะถูกปดกั้นไมเชื่อมตอกับทะเลเปนเวลาหลายเดือนในแตละป 
และในคลองก็ยังมีประตูนํ้ากั้นเปนระยะๆ อีก   และจากขอมูลความเค็มในทะเลสาบตอนบนแสดง
ใหเห็นวาความเค็มในทะเลหลวงไมไดมาจากคลองระโนด+คลองระวะ   แตมาจากปากรอ  ดังน้ัน
การเปด-ปดประตูกั้นน้าํเค็มที่ปากระวะจึงไมมีผลถึงการไหลเวียนของน้าํในทะเลสาบ ตัวการที่
ควบคุมการไหลของน้าํในคลองคือ สันทรายปากคลองระวะ ซึ่งจะตองทาํการขุดลอกทุกปหาก
ตองการใหนํ้าในคลองไหลเวียนถายเทกับอาวไทยไดทั้งป หากปากระวะเปดติดตอกับอาวไทย
ตลอดปนํ้าเค็ม   ก็อาจแพรจากอาวไทยเขาไปในทะเลสาบตอนบนไดแตโอกาสจะนอยเพราะมี
ประตูนํ้ากีดขวางการไหลของน้าํในคลอง   คลองมีขนาดเล็กลงเมื่อหางจากปากระวะไป    และ
คลองผานทุงนาระโนด ซึ่งชาวนาบริเวณดังกลาวไมตองการน้าํเค็ม

ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงความเค็มของน้าํในทะเลสาบตอนบนเมื่อมีการเปดปาก 
ระวะโดยใชแบบจาํลองเชิงตัวเลข  พบวาเมื่อใหนํ้าไหลถายเทระหวางทะเลสาบตอนบนกับคลอง
ระวะยาว 22 กม. และคลองที่ตัดออกสูทะเลอีกคลองซึ่งปจจุบันถูกถมหรือตื้นเขินจนไมมีนํ้าไหล
ถายเทแลว ใ ชนํ้าขึ้น-นํ้าลงจาํลองซึ่งประกอบไปดวยองคประกอบน้าํขึ้นน้าํลง 4 ตัว (K1, O1, M2, 
และ S2) แอมปลิจูดน้าํขึ้น-นํ้าลงประมาณ 0.30 ม. เม่ือจาํลองกระแสน้าํจะไดกระแสน้าํในคลอง
มีความเร็วสูงสุดประมาณ 0.15 ม./วินาที เม่ือจาํลองการแพรกระจายของเกลือทั้งป พบวาตองใช
เวลาประมาณ 1 เดือนในการที่ความเค็ม 1 psu (หรือ ppt) จะเคลื่อนมาถึงปากคลองระโนด 
เกลือเคลื่อนตัวเขามาถึงทะเลสาบทาํใหนํ้าในทะเลสาบเค็มขึ้นโดยเฉลี่ย 0.1psu ภายในเวลา 1 ป 
ดังน้ัน การเปดปากระวะจะไมทาํใหนํ้าในทะเลสาบเค็มขึ้นมากนัก แตจะทาํใหนํ้าในคลองเค็มขึ้น
มากจนไมเหมาะจะใชเพ่ือการเกษตร

การเปดประตูนํ้าปากระวะและทะลวงฝายตางๆ ออกเพื่อใหนํ้าทะเลไหลเขาไดสะดวกใน
ฤดูที่ไมมีนํ้าทา (ซึ่งมาจากฝน) ดัน จากแบบจาํลองทางคณิตศาสตร พบวาแมไมมีการสูบน้าํจาก
ทะเลสาบตอนบนเพื่อไปใชในการชลประทานบริเวณทุงระโนด นํ้าทะเลที่หนุนเขามาจะมีอิทธิพล
ทาํใหนํ้าในทะเลสาบตอนบนมีความเค็มถึงประมาณ  0.2 psu   และถาหากมีการสูบน้าํไปใช   
นํ้าทะเลสาบสวนลางลงมาที่มีความเค็มสูงกวา ก็จะไหลเขาแทนที่ ทําใหความเค็มสูงขึ้นอีก      
จนสามารถทาํความเสียหายใหกับนาขาวบริเวณทุงระโนดได

8.7.6 ขอเสนอแนะในการเปด-ปดปากระวะ

(1) กาํหนดเขตพื้นที่ใชนํ้าจืด   (นาขาว)   และพื้นที่ใชนํ้าเค็ม (นากุง) ใหชัดเจน 
แลวกอสรางคันเพื่อแบงเขตน้าํจืดน้าํเค็ม

(2) พัฒนาขุดลอกคลองปากระวะและคลองตางๆ เพ่ือเก็บกักและระบายน้าํไดสะดวก 
รวมทั้งทาํการปรับปรุงอาคารบังคับน้าํตามคลองตางๆ เพ่ือเก็บกักนํ้าจืด ปองกันน้าํเค็ม  ทาํการ
ปรับปรุงระบบปองกันสันทรายปดปากระวะ โดยหนวยงานที่เกี่ยวของเปนผูรับผิดชอบ

(3)  ทาํการปรับปรุงภูมิทัศนโดยรอบเพื่อรองรับการทองเที่ยว  ปจจุบันไดมีนักทอง
เที่ยวจาํนวนหนึ่งไดเดินทางทองเที่ยวในบริเวณดังกลาวอยางตอเนื่อง
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การบริหารจัดการในการเปด-ปด ปตร. ปากระวะ

เพ่ือควบคุมการเปด-ปด ปตร. ตามจังหวะที่เหมาะสม และหมุนเวียนระบบการใชนํ้า
เค็มและรักษาระดับน้าํที่เหมาะสมในคลองนั้น สามารถดาํเนินการโดยใหโอนความรับผิดชอบการ
บริหารจัดการ ปตร. ปากระวะ ใหกับกลุมองคการบริหารสวนทองถ่ินในพื้นที่ ซึ่งประกอบดวย ตัว
แทนผูมีสวนไดเสียจาก ปตร. โดยกลุมองคการดังกลาวจัดใหกลุมผูมีสวนไดสวนเสียในเขตพื้นที่
ปากระวะทาํการหาขอมูล กฎกติกาและขอตกลงในการเปด-ปด ปตร. โดยจัดใหมีการประชุม
หารือกันเพื่อบริหารจัดการ ปตร.เอง ทั้งน้ีการซอมแซมบาํรุงรักษาตัวอาคาร ปตร. เปนความรับ
ผิดชอบของหนวยงานที่เกี่ยวของ เชน   กรมชลประทานควรดาํเนินการซอมแซมหรือเปลี่ยนบาน
ประตูระบาย   และอุปกรณประกอบที่ จาํเปนเมื่อเกิดการชาํรุดเสียหายหรือครบอายุการใชงาน
ของอุปกรณเครื่องมือ ดังกลาว เปนตน
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